
四、技术部分

1、技术参数说明
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一、总体说明：

★1.DLDS-1214F 电气装置实训系统满足中华人民共和国职业技能大赛电气装置赛项竞赛技术

标准，符合相关的世界技能大赛的技术要求和标准。

2.该设备包括楼宇智能控制实训系统，采用 KNX 全数字分布式控制系统，对区域内各类照明、

空调、窗帘等电气设备进行自动化和集中控制管理，实现能源监测，集电气控制系统、智能家

居系统，家用及商用照明系统于一体的综合性实训考核设备，满足电气装置项目竞赛的安装、

编程、调试、故障查找等模块的训练及考核要求。满足电气控制程序的编写、KNX 与照明系统

调试训练项目。

★3.提供所投设备具有省级（含）或以上质量检验报告证明，检测内容包含电气安全监测、抗

2 台
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电强度、电流型漏电保护、急停保护、照明系统、配电箱功能检测、故障考核模块功能、电气

控制技术等部分，投标文件中附相关检测报告复印件。

相关检验报告复印件如下：
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二、设备配套资源说明

★1、维修电工仿真软件

软件分为电工基本常识与操作、电工仪表、照明电路安装、电机与变压器、低压电器、电动机

控制、电工识图七大模块，覆盖维修电工鉴定考核的全部模块
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软件包括以下内容：

①电工基本常识与操作：安全用电常识、常用电工工具、常用导线连接、手工焊接工艺的基本

常识；

②电工仪表：万用表、电能表、钳形电流表、兆欧表、直流电桥、配电板的仿真训练；
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③照明电路安装：荧光灯、两地控制灯的 3D 认知、原理、接线和排故；

④电机与变压器：三相异步电动机、单相异步电动机、伺服电机、步进电机、直流电机、变压

器的仿真训练
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⑤低压电器：交流接触器、继电器、常用闸刀开关、低压断路器、熔断器、启动器、主令电器

的仿真训练；

⑥电动机控制：有过载保护运转控制、联动控制、行程控制、自耦降压起动、接触器 Y△起动、

时间继电器 Y△起动、机械制动、反接制动、能耗制动、双速电机调速、电动葫芦、绕线式电

动机起动控制、车床控制、磨床控制、钻床控制、直流调速、直流制动、直流正反转等仿真训
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练；

⑦电工识图：图形符号的认知和说明、原理图的绘制原则等说明、接线图的绘制原则等说明。

★投标文件中，附①-⑦条中任意三条相关软件截图，截图中需清晰明确的显示出该条所要求

的内容，如所提供的截图有缺项的，则视为响应无效。

2、电工电气仿真软件
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1）电工教学仿真软件由文件、查看、控制、帮助 4 个窗口组成，分为 2 大部分，分别为：电

工电拖实训部分、电工照明实训部分。

2）电工电拖实训部分包含 12 项电工仿真教学实验，分别为：实验 1 异步电动机手动单向运转

控制、实验 2 异步电动机点动控制、实验 3 异步电动机自锁控制、实验 4 具有过载保护自锁控

制、实验 5异步电动机单向点动起动控制、实验 6异步电动机两地控制、实验 7 异步电动机联

锁正反转控制、实验 8 正反转点动、起动控制、实验 9 双重联锁正反转控制、实验 10 自动往

返控制、实验 11 电机延时起动控制、实验 12 自动顺序启动控制。每一项实验都由文件、查看、

控制、帮助 4 个窗口组成，每一项实验都包含原件介绍、布线原则、手动布线、自动布线、运

行演示、返回目录 6 个实训模块。

3）电工照明实训部分包含 12 项电工仿真教学实验，分别为：实验 1 单极开关控制电路、实验

2触摸开关控制电路、实验 3 感应开关控制电路、实验 4 声控开关控制电路、实验 5单极开关

串联控制电路、实验 6 单极开关并联控制电路、实验 7单极开关混联控制电路、实验 8 白炽灯

并联电路、实验 9 白炽灯混联电路、实验 10 日光灯控制电路、实验 11 单相电度表直接安装电

路、实验 12 单相电度表间接安装电路。每一项实验都由文件、查看、控制、帮助 4 个窗口组

成，每一项实验都包含原件介绍、布线原则、手动布线、自动布线、运行演示、返回目录 6 个

实训模块。

3、配套教程资源：

1）配套电工基础教程视频资源，内容如下：

第一课：电工基础的简介

第二课：工厂用电

第三课：看懂基本电器

第四课：自锁、正反转电路

第五课：星三角形降压启动

第六课：接线实操

第七课：简单的电路设计

第八课：顺时间控制

第九课：往迈诊动控制

第十课:一般电路和故障判断

第十一课:常用的电气元件详细介绍

第十二课:常用电气元件详细讲解 2

第十三课:电元件的进型
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第十四课:电气设计实例 1

第十五课:电气设计实例 2

第十六课:电气设计实例 3

第十七课:电气设计实例 4

第十八课:电气设计实例 5

第十九课:万用表、铝形电流表的使用技巧

第二十课:电气维修实际的例子

第二十一课:接好线后的检查

2）配套触摸屏编程教学视频资源，内容如下：

第一课：触摸屏的简介

第二课：按钮(一)

第三课：按钮(二)

第四课：指示灯

第五课：简单的程序编写

第六课：PLC 和触摸屏通信设置和接线

第七课：伺服定位画面编写 1

第八课：伺服定位画面编写 2

第九课：温控模块、触摸屏、PLC 通讯

第十课：报警画面的制作

3）配套 PLC 经验与技巧教学视频资源，内容如下：

第一课：编码器准确定位

第二课：PLC 控制步进电机-定位实例

第三课：定位指令的应用

第四课：自动手动控制

第五课：伺服定位讲解

第六课：PLC 资料下载和 PLC 接线

第七课：编程要注意的问题

第八课：模拟量输入编程

第九课：手动、半自动、全自动

4）配套 PLC 入门教程教学视频，内容如下：

第一课：PLC 的简单介绍
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第二课：PLC 的接线

第三课：基本指令 1

第四课：基本指令 2

第五课：基本指令 3

第六课：计时器、计数器、存储器

第七课：基本指令的总结

5）配套 PLC 高级教程教学视频，内容如下：

第一课：实战 传输带驱动，加一指令

第二课：实战 信号按钮+应用指令

第三课：实战 实例外加 MOV 指令

第四课：实例外加 MOV、MUL 指令

第五课：实例外加步进指令

第六课：实战 自动门控制

第七课：实战 舞台装置

第八课：实战 部件分配

第九课：实战 不良部件的分检

第十课：实战 正反转控制

第十一课：实战 升降机控制

第十二课：实战 分检好分配线

第十三课：PLC 软件简介

第十四课：PLC 指令区别

第十五课：主程序流指令

第十六课：数据传送指令

第十七课：四则逻辑运算

第十八课：循环位移指令

第十九课：编码器的应用

4、配套教学视频资源

1）配套设备操作视频 2 套，每套时长 3 小时；

2）配套设备三维动画和实际演示双项展示解说视频，时长 3 分钟；

5、配套提供正规出版社出版的教材

★提供依据投标设备配套正规出版社出版的教材，教材为项目式编写架构，教材内容以投标设
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备做为载体进行介绍及实训内容的训练，教材包含电气装置系统与基本技能、故障检测技术、

新电气技术行业典型应用、电气装置综合测试及相关软件安装指南等项目，提供教材证明资料。
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三、结构与功能说明

★1.电气装置实训平台外形说明：（本项目核心产品）

外形为梯形敞开式结构，分为四个安装操作面有产品彩页，其尺寸：左手面板（A）/1200mm x
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2400；右手面板（B）/1200mm x 2400；主面板（C）/1200mm x 2400 +410×2400mm；顶板/2400

×1600×1178（深）mm°。为保证操作区域的最大化，以及与世界技能大赛环境相一致，设备

外形为梯形结构，其中两侧面（左手面板、右手面板）与主面板角度为 109 度，主操作面由 4

块网孔板拼接而成，支撑稳定，不易变形，网孔板一尺寸 1545*952，厚度为 2mm,1 块，网孔

板二尺寸 1545*1425，厚度为 2mm ,1 块，网孔板三尺寸 1173*952，厚度为 2mm,2 块。

2.该设备提供两种安装实训方式，一种用于满足平常教学过程中，多次、重复安装施工的需求，

一种用于考核时，提供模拟真实安装墙面与技能大赛环境。

3.使用新兴技术进行电气设备安装，每个工位配备设备有电源插座（AC380V 三相五线）1 个、

计算机电源插座（AC220V 单相）1个、选手施工电源插座（AC220V 单相）1 个，工位内配备照

明日光灯，插排 1 个。

四、设备主要模块说明

1．设备使用新兴技术进行电气设备安装，完全符合世界技能大赛全国选拔赛的标准。设备整

体呈“梯型”结构，安装角度为 109°。

2．配电箱：为整个实训项目的总电源进线使用，符合设备安全操作的标准，过载保护、漏电

保护、过流保护、急停保护、欠压保护等。

★3．故障考核实训系统：模块涵盖传统照明系统，满足世界技能大赛电气装置项目竞赛技术

要求，投标文件中提供相关设备图片。
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3.1 智能家居控制单元说明

3.1.1、KNX 电源：电压范围:110-230VAC；最大输出电流(Iout):0.16A；功率损耗:4.4W；

3.1.2、调光控制器：带有集成总线耦合器。230 伏电源电压下的标称功率：230 伏白炽灯和卤

素灯：2x315W/VA 至 1x500W/VA。可调光 230V~LEDi:2x315W/VA 至 1x500W/VA（后缘控制），

2x120W/VA 至 2x200W/VA（前缘控制）。带 LED/低压卤素灯的电感 L型变压器：2x315W/VA 至

1x500W/VA。

3.1.3 窗帘控制器：该设备设计用于定位百叶窗、卷帘、遮阳篷和其他遮阳产品，以及控制门、

窗和通风挡板。不需要额外的辅助电压。为了保护驱动器，输出触点通过机电方式相互锁定。

按钮位于设备前部，用于控制输出，例如在调试期间。输出的当前状态通过 LED 显示。控制独

立的 230V 交流驱动器。

3.1.4 四路继电器模块，包含四路继电器通道允许通过最大电流 16A，可控制 220 伏白炽灯和

卤素灯，插座，空调等电气设备的通断控制。

3.1.5 IP 下载器：KNXIP 接口，是一个专为 EIB/KNX 智能楼宇控制系统设计的，用于实现 PC

与 KNX 系统之间的通讯。通过一根标准的 IP 连接电缆将总线通讯的接口连接到 PC 上，以便使

用 ETS 软件给 KNX 装置分配物理地址，配置参数，对 KNX 装置进行调试，及总线监控。通过

KNXIP 接口也可以实现 KNX 总线跟以太网的连接，以太网内的 PC 也就能对 KNX 总线装置进行

调试和监控了。

3.1.6 按键面板：能实现对灯光、开关、窗帘、场景、RGB、多重操作、延时开关等的控制。

另外还支持温度检测、逻辑功能和场景组功能。工作电压 21-30VDC，通过 KNX 总线获得 KNX

电流消耗<12mAKNX 功率消耗<360mW；每个按键对应一个 LED 指示，RGB 三种指示颜色可供配置

红色 LED 和按键:编程物理地址

3.2 电力拖动控制单元说明

本设备以消防储水泵为例，采用实际工业上的电器元件来体现在工厂对异步电机的控制与保

护，设有电机的自耦降压回路,另设有对线路与电机的电流监测以及过流、过载等防护功能。

设备包含直流调速控制系统，模块采用测速发电机反馈电压和给定电压形成闭环调速系统，调

速系统由给定电压、转速负反馈、放大电路、触发产生电路及主电路组成。

★3.3 故障考核单元说明

本设备故障考核单元包含传统的继电器控制线路，如电力拖动电路、电源电路等；传统照明控

制线路、插座线路。在原有的基础上又增加了 KNX 系统控制线路、LOGO!控制线路、变频器控

制线路的故障查找。设备以插接线的方式进行故障设置，改变原有的在测试线路中断线修改的

方式，大大提高了故障设置的恢复的效率，可以有效的控制比赛的准备时间。本故障考核模块

分为三个独立单元，训练与竞赛可根据工作量独立选择单元进行学习或考核。故障考核板具有

采用 K2 插接线的方式，数量根据电路图具有 500 个 K2 端子。
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